






















































simple  alternative  and  represents  a  valuable  re‐
source,  providing  information  that  can  complement
field work (King 2000) and provide information about
plumage,  molts,  and  behavior  (Shannon  2000a,
2000b).
Hence,  the  main  objective  of  this  study  was  to
investigate plumage development of the Chilean Fla‐
mingo  chicks  using  morphological  parameters  to
assess their age. Our study may be useful in studies of
demography and behavior since it provides a detailed




57°59’  W),  Buenos  Aires  province,  Argentina.
Between  February  and  July  2014,  nine  Chilean  Fla‐





50sx  camera  under  similar  light  conditions,  which
were used  to  record  changes  in  color and  shape of














beak, and  tarsus  coloration development  in known‐





(SD)  (range:  0–8 d). At  the  time of hatching,  chicks
were covered with a dense and uniform white down
plumage  (neoptile)  and  had  a  straight  salmon‐pink
beak (Figure 1A and 1B) and coral‐red tarsus.




originating  from  the  combination  of  two  plumages
(Figure 1C). The brownish‐gray down continued grow‐
ing under  the original white down as a  second coat
(Figure 1D), and as  the birds  grew,  the white down
was  lost  and  the  brownish‐gray  down  coat  became
more  evident  (Figure  1E).  The  gray  coloration  was
maintained for 16.6 ± 1,2 d (SD) on average, and the
entire  pre‐juvenile  stage  (gray  down  and  brownish‐
gray down coats) averaged 43.0 ± 8.0 d (SD). The beak




True  feathers  (vaned  or  pennaceous  feathers)
appeared  after  the  brownish‐gray  down  coat.  Juve‐
niles had pale brownish dorsal feathers with a black‐
ish‐gray central part; the neck and its base were pale
brown  and  feathers  of  the  underparts  were  white
with a dark rachis. The inner wing coverts had a pale
salmon  coloration.  Remiges were  charcoal‐gray  and




Flamingo  chicks are  semi‐precocial,  they hatch with
open  eyes  and  are  ptilopaedic  (i.e.,  covered  with
down) (del Hoyo 1992, Navas 1995). Many bird spe‐
cies acquire their definite plumage through a succes‐
sion  of  juvenile  and  immature  plumages  and  some
species,  such as  loons and penguins, have a  second
generation  of  down  before  the  acquisition  of  the
juvenile  plumage  (Gill  2006).  Accordingly,  these
plumages are called “pre‐juvenile downs”  (del Hoyo
1992). Chilean Flamingo chicks have two down plum‐
ages  before  obtaining  their  juvenile  plumage.  The
Stage  Plumage  Legs  Bill  Duration (days)  Age 


















(Proctor  &  Lynch  1993,  Kozák  2011).  The  second
down plumage  is darker and  grows  right under  the
natal down from the same follicles (Navas 1995) and
is termed “pre‐juvenile down” or mesoptile (Thomas
1984);  vaned  feathers  that  constitute  juvenile


















naceous)  feathers”  (Palmer  1972),  and  the  term
immature  includes  the  juvenile  plumage  (Pittaway
2000)  and  other  succession  of  plumages  until  the
acquisition of the definite adult plumage. We differ‐
entiated three age stages (i.e., chick, pre‐juvenile and



























1962)  and  for  resistance  of  plumage wear  in  harsh
environments  (Amat & Rendón 2017). Also,  it would






stages  of  plumage  development  for  captive Chilean
Flamingo chicks that can be a useful tool in field and
captivity demographic  studies of  the  species. While
observations  in  captivity  are  valuable,  we will  con‐
tinue  our  analysis  in  wild  Chilean  Flamingo  chicks,
considering that some aspects, such as diet quality or
food  availability,  can  differ  and  may  lead  to  differ‐
ences in development. 
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